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@ Aerostatlque a dlsposltrf propulseur orlentable. 

(57) L'invention concerne un dispositif permettant de realh 
ser un engin aerostatique dirigeable par rapport d'un 
groupe motopropulveur orientable. 

II est constitue d'un moyen de propulsion (5) amovible et 
mobOe par rapport a i'axe vertical dudit ballon (1) et d'un 
moyen de commando (9) du systeme d'articulation (6), di- 
rect ou indirect, action ne par rutHisateur install 6 dans un 
poste de pilotage (2), ouvert ou fermi, permettant, par 
orientation de la poussee, de diriger ledit ballon. 

Le dispositif selon l'invention est particulierement destine 
aux ballons a gaz ou a air chaud, de maniere a les diriger. 
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La presente invention concerne un dispositif perraettant 
de r^aliser un engin a£rostatique dirigeable, du type ballon a 
gaz ou k air chaud, par I'apport d'un groupe motopropulseur 
orientable . 

Actuellement , les dirigeables sont rares et dispendieux 
en raison de leur taille et de leur volume. Leur maniement. 
aussi bien en vol qu'au sol, reste d^licat. lis sont pourvus 
d' empennages d6velopp6s vers l'arri£re pour assurer la 
stability longitudinale dans tous les sens, et de gouvernails 
de direction, de profondeur ou d' altitude pour orienter leur 
d^placement. Et, si leur structure est souple, il est 
indispensable d' installer un syst£me interne de ballonnets 
d'air k valve automatique, assurant le maintien de la forme et 
absorbant les variations de volume du gaz sustentateur , dues 
aux conditions atmosph£riques . Leur pilotage en est complexe en 
raison de 1 f anticipation qu'il est n^cessaire de pr^voir pour 
effectuer un changement de cap ou d 1 altitude. 

Le dispositif de la presente invention permet de procurer 
k un engin a£rostatique des moyens de pilotage facilitant sa 
mise en oeuvre, sa manoeuvrability et son pilotage. 

Ce dispositif comporte, selon une caract^ristique 
principale, un moyen de propulsion suspendu k un ballon a. gaz 
ou £ air chaud par 1 ' interm£diaire d'une articulation, ce 
propulseur £tant mobile autour de 1'axe vertical dudit ballon, 
et un moyen de commande de 1 1 articulation, direct ou indirect, 
permettant le pivotement de l'utilisateur . 

Les dessins annexes illustrent 1 ' invention' appliqu^e a un 
engin monoplace. L' ensemble des dispositif s constituant la 
presente invention s' applique de la meme fa$on a un engin 
multi-places. 

Selon un premier mode de realisation comportant un poste 
de pilotage solidaire d'un groupe motopropulseur, 1' ensemble 
£tant suspendu au cercle de charge du ballon, illustr6 par la 
figure 1 repr£sentant une vue d 1 ensemble et la figure 2 
repr^sentant une vue de detail des elements constituant le 
dispositif, les Elements constitutifs de ce dispositif sont les 
suivants : 

L 1 engin comporte un ballon aerostatique (1) de forme 
sym6trique par rapport k l'axe vertical de preference, par 
exemple une sphere. Cette caracteristique, combin£e avec 
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1 ' orientation directionnelle de la pouss£e vis a vis du ballon, 
autorise la suppression des empennages et gouvernails 
horizontaux et verticaux habituels . 

Le poste de pilotage (2) , ouvert ou ferm6, comporte au 
5 moins un si£ge pourvu d'un harnais de security et d'un 
receptacle de lest. II est muni d' attaches (3) permettant a la 
fois de le suspendre sous le ballon et de l'amarrer au sol, 
ainsi que d'un support articuie (4) recevant le groupe 
motopropulseur (5) . 

10 L 1 ensemble poste de pilotage (2) et groupe motopropulseur 

(5) est raccorde a une articulation a axe vertical (6), par 
exemple un 6merillon ou un palier a billes, elle-m§me suspendue 
au cercle de charge (7) dudit ballon (1) par 1 ' interm£diaire de 
cables (8), de facon a la rendre solidaire du dit cercle de 

15 charge (7). Cette articulation (6), dissociant le mouvement du 
ballon (1) de celui de 1' ensemble propulsif constitue du poste 
de pilotage (2) et du groupe motopropulseur (5), permet, par la 
rotation ind6pendante de cet ensemble a 360° dans les deux 
sens, d'effectuer les changements de direction sans avoir & 

20 transmettre le mouvement au ballon (1), augmentant ainsi la 
maniabilite de 1'engin par des manoeuvres instantan^es et 
precises . 

Le cercle de charge (7) est prolong^, vers le bas de 
mani^re a le rendre facilement accessible par 1 ? utilisateur , 

25 d'un organe circonf£renciel (9), tel qu'un volant, permettant 
au pilote de prendre un appui de facon a faire pi voter 
1' ensemble poste de pilotage (2) et groupe motopropulseur (5) 
ind£pendamment du ballon (1), pour orienter la pouss^e. 

Des modifications peuvent §tre apport6es a cet exemple de 

30 realisation sans que l'on s'£carte de la pr£sente invention, 
tel qu'un syst^me de transmission de la commande faisant appel 
a un organe de - renvoi, tel une timonerie par exemple, 
permettant d'actionner le m£canisme a distance, depuis le poste 
de pilotage (2) . 

35 En outre, le groupe motopropulseur (5) est fix£ au poste 

de pilotage (2) par 1* interm^diaire d'une articulation a axe 
horizontal et transversal (4). II est muni d'un levier de 
commande (10), par exemple un manche, permettant 1 ' orientation 
de la pouss£e vers le haut ou vers le bas, ce manche etant 

40 £galement muni des commandes moteur telles que starter, 
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accel£rateur , d£marreur ou coupe-circuit, line action sur ce 
levier provoque 1 ? ascension ou la descente de 1' aerostat, et ce 
instantan£ment et pr6cis£ment . 

Le groupe raotopropulseur (5) peut £tre avantageusement 
5 pourvu d'un syst£me de d6marrage, soit par d£marreur et 
batterie, soit par lanceur manuel avec un renvoi du cordon 
ramen£ au poste de pilotage, permettant sa mise en route aussi 
bien en vol qu'au sol. 

Selon un deuxi£me mode de realisation comport ant un 
10 groupe raotopropulseur se d^pla^ant autour du poste de pilotage, 
illustr£ par la figure 3, les elements constitutifs du 
dispositif sont les suivants : 

l'engin comporte un poste de pilotage (2), qui peut alors 
prendre la forme d'une nacelle £ 1 ' int£rieur de laquelle 
15 l'utilisateur s'oriente en fonction du sens du d^placement, 
suspendu au ballon (1) par 1 1 interm£diaire d'un cercle de 
charge (7). Le groupe motopropulseur (5) est raccord§ au poste 
de pilotage (2) par 1 9 interm£diaire d'un syst£me d' articulation 
rotative, dispos£e circonf^renciellement autour de la nacelle. 
20 Cette articulation est compos£e, par exemple, d'une glissi&re 
ou d'un rail circulaire (6a), solidaire de la nacelle (2), et 
de galets (6b) supportant le propulseur (5) coulissant dans la 
glissi£re (6a), le groupe motopropulseur (5) se d£pla$ant 
autour du poste de pilotage (2) . Le d£placement du groupe 
25 motopropulseur (5) est contr616 par une commande (9) 
directement fix£e sur le propulseur, telle une poign£e, ou A 
distance, comme par exemple une t61£comraande eiectrique. 

Comme dans le premier mode de realisation, le groupe 
motopropulseur (5) peut £tre en outre articuie horizontalement 
30 par rapport £ la glissi£re (6a) afin de permettre 1 1 orientation 
de la pouss£e vers le haut ou vers le bas, utilisant pour son 
actionnement le m&me levier (9) que celui servant £ commander 
le d£placement du propulseur (5) autour du poste de pilotage 
(2) . 

35 Quel que soit le mode de realisation, le groupe 

motopropulseur (5) peut §tre amovible, par l'emploi de 
fixations demontables telles que boulons , goupilles ou broches 
& billes, par exemple, de mani£re k permettre 1 ' utilisation de 
l'appareil soit en ballon dirigeable, soit en ballon libre ou 

40 captif, selon 1 ' application souhaitee, ce qui multiplie 
d'autant les possibility d Exploitation. 
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Selon une particularity commune aux deux modes de 
realisation, illustr^e en figure 4, dans le but de donner y 
1' engin des possibility compiymentaires de manoeuvrability, le 
groupe motopropulseur (5) peut §tre pourvu d'une canalisation 
5 (11), souple de preference, passant par I'axe de pivotement 
vertical (6) reliant le poste de pilotage (2) au ballon (1), 
permettant de r£cup6rer le d£gagement thermique que produit son 
fonctionneraent et de le diriger vers l'enveloppe du ballon (1), 
afin d' assurer une partie ou la totality de la sustentation de 

10 1' engin. Cette canalisation (11) est munie d'une prise d'air 
chaud constitute d'une boite de r£chauffage d'air ou tchangeur 
(12) par conduction de la chaleur ymanant du systyme 
d ' ychappement et d'un ventilateur (13) permettant Inspiration 
et la diffusion de 1'air chaud dans le ballon (1) par un 

15 raanchon (14). La canalisation (11) est 6quipye d'un moyen de 
commande (15), clapet ou vanne par exemple, actionny par 
l'utilisateur directement ou y distance, permettant d'ouvrir ou 
de fermer l'arrivye d'air chaud dans le ballon (1), afin de 
controler l'tquilibre ayrostatique de 1* engin par variation de 

20 la sustentation. 

Dans le cas d'un engin dont le propulseur est du type 
turbo-ryacteur par exemple, illustry en figure 4, le 
propulseur, yquipy de ce systyme de rycupyration de I'air 
chaud, permet de fournir y un engin du type ballon y air chaud 

25 la totality de sa sustentation, le propulseur remplissant dans 
ce cas y la fois la fonction du brGleur classique et celle de 
propulseur directionnel . 

Dans le cas d'un ballon y gaz, hyiium par exemple, le 
manchon (14) peut £tre prolongy d'un organe indtpendant de 

30 l'enveloppe dudit ballon (1) et le traversant de part en part, 
un conduit en forme de spirale par exemple, y la maniyre du 
serpentin ou de la rysistance d'un ballon d'eau chaude, 
provoquant la dilatation de ce gaz par une diffusion gyntral de 
la chaleur et permettant ainsi d'augmenter la sustentation de 

35 1' engin. Comme dans le cas du ballon y air chaud, un clapet 
(15) permet de ryguler l'arrivye de l'air chaud dans le 
serpentin afin de contrdler la sustentation. 

Des modifications peuvent £tre apportyes k ce systyme de 
diffusion de la chaleur sans que l'on s'ycarte de la prysente 

40 invention, telle qu'une canalisation (11) munie d'un diffuseur 
de chaleur, une bouche par exemple, a son extrymite situye c6ty 
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ballon et soufflant de l'air chaud autour de l'enveloppe dudit 
ballon, assurant ainsi 1 1 augmentation de la temperature par 
rayonnement . 

Le ballon (1), lorsqu'il est du type & gaz , peut 
5 comporter une enveloppe etanche constitute d'un materiau 
extensible, par exemple un film polyurethane, permettant £ 
celle-ci d' absorber les variations de volume du gaz 
sustentateur qu'elle contient, dGes aux changements de press ion 
et de temperature atmospheriques . Ceci autorise la suppression 

10 des ballonnets compensateurs , d'oti une reduction du temps et du 
cout de fabrication, un allegement de la structure, ainsi 
qu 1 une simplification de la maintenance et du pilotage. 

Gr§ce A 1' utilisation d'un systeme de propulsion 
orientable, donnant une meilleurs raaniabilite & l'engin, on 

15 peut prevoir un systeme d'amarrage autonome, illustre en figure 
5, faisant intervenir les elements suivants : 

le poste de pilotage (2) est pourvu de deux attaches (3) 
disposees de part et d' autre de celui-ci destinees & recevoir 
deux amarres (16) munies d 1 elements d' attache (17), tels que 

20 des mousquetons a ouverture rapide par exemple. La disposition 
et la longueur de ces amarres (16) sont ajustees de raaniere £ 
perraettre au pilote d r intervenir sur les mousquetons (17) & 
partir du poste de pilotage (2), tant pour l'amarrage que pour 
le larguage, sans aide exterieure. Le siege du poste de 

25 pilotage (2) est dispose de sorte qu ' il puisse venir reposer 
sur le sol pour perraettre au pilote de prelever les mousquetons 
(17) des dites amarres (16) posees & terre afin de les attacher 
au dit. poste de pilotage (2), sans aide exterieure et, une fois 
l'appareil ainsi immobilise, de quitter le poste de pilotage 

30 (2). 

En resume, 1 ' orientation de la poussee dans le plan 
horizontal associee A 1 1 orientation de la poussee dans le plan 
vertical, par l'apport d'un ensemble propulseur orientable, 
appliquees A un ballon aerostatique, de preference de forme 

35 symetrique par rapport A son axe vertical pour obtenir de 
meilleurs resultats, constituent de nouveaux moyens de pilotage 
permettant d'etendre les possibilites d 1 exploitation des 
aerostats. Une plus grande maniabilite, une securite accrue, 
une mise en oeuvre et une maintenance aisees, un c6ut d f achat 

40 et d'entretien reduit et une polyvalence nouvelle raultiplient 
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les possibility d 1 applications industrielles telles que 
surveillance, priBe de vue a^rienne, contr61e et intervention 
sur installations ext§rieures , transport de charges ou 
passagers, nouveau sport a6rien. 
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REVINDICATIONS 



1) Engin a£rostatique du type ballon & gaz ou & air 
chaud , caract£ris£ en ce qu 1 il comporte un moyen de propulsion 

(5) articul£ autour de l'axe vertical du dit ballon (1), et un 
moyen de commande (9) de 1 1 articulation (6), direct ou 

5 indirect, actionn^ par 1 • utilisateur install^ dans un poste de 
pilotage (2), ouvert ou ferme, permettant, par orientation de 
la pouss^e, de diriger ledit ballon. 

2) Engin a^rostatique, selon la revendication 1, 
caract6ris£ en ce qu'il comporte un ballon (1) de forme 

10 sym^trique par rapport £ l'axe vertical, par exemple une 
sphere, permettant une orientation multi-directionnelle . 

3) Engin a£rostatique, selon les revendications 1 et 2, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte un poste de pilotage (2) 
solidaire d'un groupe raotopropulseur (5), 1' ensemble 6tant 

15 suspendu au cercle de charge (7) du ballon (1) par des cables 
(8) par l'interm£diaire de 1 ' articulation (6), et un moyen de 
commande (9) faisant pivoter 1' ensemble & 360° autour de l'axe 
vertical . 

4) Engin a^rostatique , selon la revendication 3, 
20 caract6ris£ en ce qu'il comporte une articulation £ axe 

vertical (6) du type 6merillon ou palier & billes, par exemple, 
dispos£e entre le ballon (l) et le poste de pilotage (2) muni 
de son groupe motopropulseur (5). 

5) Engin a£rostatique, selon les revendications 3 et 4, 
25 caract£ris6 en ce qu'il comporte un moyen de commande (9) par 

prise d'appui, solidaire de la partie fixe de 1 ' articulation 

(6) , par exemple un volant, raccord£ au cercle de charge (7), 
sur lequel 1 ' utilisateur prend appui pour commander la 
direction du d£placement . 

30 6) Engin a^rostatique, selon les revendications 3, 4 et 

5, caract6ris£ en ce que le moyen de commande (9) dispose £ la 
base du ballon (1) est assujetti d'un organe de renvoi, tel une 
timonerie, afin d'actionner la commande & distance. 

7) Engin a^rostatique, selon les revendications 1 et 2, 

35 comportant un poste de pilotage (2) de type nacelle, par 
exemple, suspendu au ballon (1) par 1 ' interm£diaire d'un cercle 
de charge (7), caract^rise en ce que le groupe motopropulseur 
(5) , mobile par rapport au dit poste de pilotage (2) , dispose 
d'un moyen de commande (9), en direct ou & distance, permettant 



S3 



.8- 

2673418 

de dtplacer le propulseur (5) autour du poste de pilotage 
(2), par 1 1 interm£diaire d'une articulation rotative composte 
d'une glissi£re (6a) ou d r un rail circulaire, par exemple, 
solidaire dudit poste de pilotage (2) et de galets (6b) 
5 supportant le propulseur (5) coulissant dans ladite glissi^re 
(6a) . 

8) Engin a^rostatique, selon l'une quelconque des 
revendications pr4c£dentes , caracttrise en ce que le groupe 
motopropulseur (5) est amovible, par l'emploi de boulons, 

10 goupilles ou broches £ billes , de manure a permettre 
1 •utilisation de l'appareil en ballon libre, captif ou 
dirigeable . 

9) Engin aerostat ique, selon l'une quelconque des 
revendications pr£c£dentes , caract^rise en ce que le groupe 

15 motopropulseur (5) est relit au poste de pilotage (2) par 
1 • intermtdiaire d'une articulation a axe horizontal (4) 
assujettie d'un moyen de commande (10) d ' orientation vers le 
haut ou vers le bas , par exemple une poignte, permettant de 
faire monter ou descendre 1 1 atrostat . 

20 10) Engin atrostatique, selon la revendication 1, 

caracttrist en ce que le groupe motopropulseur (5) est pourvu 
d'une canalisation (11) raccordte a 1 ' tchapperaent par 
l f intermedia ire d'une boite de rtchauffage (12) munie d'un 
ventilateur (13), permettant de diriger le dtgagement thermique 

25 produit par le f onctionnement dudit propulseur (5) dans 
l'enveloppe du ballon (1) par un manchon (14) ou une spirale, 
par exemple, afin d' assurer ou de maintenir une partie ou la 
totality de la sustentation de 1' engin. 

11) Engin atrostatique , selon les revendications l et 10, 
30* caracttrist en ce que le groupe motopropulseur (5) est pourvu 

d'une commande (15) actionnte par 1 ' utilisateur , telle qu'une 
vanne ou un clapet, en prise directe ou a distance, permettant 
de rtguler 1 ' acheminement du dtgagement thermique du groupe 
motopropulseur (5) vers l'enveloppe du ballon (1), afin de 
35 maitriser la sustentation de l 1 engin. 

12) Engin atrostatique, selon l'une quelconque des 
revendications prtctdentes, caracttrist en ce que l'enveloppe 
du ballon (1) est constitute d'un mattriau extensible, par 
exemple un film polyurtthane, absorbant les variations de 

40 volume du gaz sustentateur en fonction des conditions 
atmosphtriques . 
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13) Engin aerostatique, selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract£ris£ en ce que le poste de 
pilotage (2) est pourvu de moyens d' attaches (3) disposes de 
part et d' autre dudit poste de pilotage (2), destines a 
5 l'accrochage des amarres (16) pourvues d r Elements d f attaches 
(17), tels que des mousquetons & ouverture rapide par exemple, 
aux extr£mit6s situees du cot£ du poste de pilotage (2) et de 
nioyens d'ancrage au sol aux extr£rait6 situees du cote du sol, 
le si£ge du poste de pilotage etant dispose de sorte qu'il 
10 puisse venir reposer sur le sol pour permettre au pilote de 
pr^lever les mousquetons (17) des dites amarres (16) poshes & 
terre afin de les attacher au dit poste de pilotage (2), sans 
aide ext&rieure, et, une fois 1'appareil ainsi immobilise, de 
quitter le poste de pilotage. 
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